: TriZepp - Три двойных удлиненных Zepps из 6 элементов, управляемых с шагом 60 градусов 

Мой массив «TriZepp» - это просто модификация массива «SERPA», описанная в следующем разделе 10. Геометрия точно такая же, как вид сверху в разделе 10. Единственное изменение в матрице реле, содержащейся в концентраторе в центре массива. С новой конструкцией реле выбирают два противоположных элемента на 180 градусов для формирования 40-метрового удвоенного Zepp (DEZepp). Поскольку имеется 6 элементов, расположенных по окружности с шагом 60 градусов, можно выбрать другую комбинацию элементов, чтобы сформировать три совершенно разных двойных расширенных Zepps, отделенных друг от друга на 60 градусов по азимуту. Каждый DeZepp является двунаправленным, поэтому массив может переключаться на излучение с шагом 60 градусов вокруг компаса. На приведенной ниже диаграмме показаны генерируемые EZNEC наложенные диаграммы направленности для всех трех DEZepps, причем невыбранные элементы закорочены вместе. Зеленая трасса слегка искажена и имеет коэффициент усиления менее одного дБ, потому что один элемент опускается до 20 футов из-за отсутствия дерева в нужном месте. Все остальные элементы поднимаются от ступицы (от 50 футов) до 70 футов. 


Как видно из диаграммы, прогнозируемое максимальное усиление составляет 9,82 дБи, что хорошо сравнивается с максимальным коэффициентом усиления 9,21 дБи для фазированной решетки SERPA в разделе 2. Причина, по которой TriZepp демонстрирует больший выигрыш, чем фазовая матрица SERPA, заключается в том, что в SERPA ведомые элементы находятся под углом 120 градусов друг относительно друга. Это компрометирует как коллинеарное усиление двойного расширенного Zepp, так и влияние усиления массива. Недостатком TriZepp является то, что он двунаправленный и, следовательно, не столь привлекателен для приема в качестве SERPA. Однако, поскольку теперь я использую двунаправленныеBOG для приема (раздел 8), я больше не волнует, если передающая антенна менее привлекательна в этом режиме. 

Как вы можете видеть, покрытие вокруг компаса неплохое, за исключением острых нулей на перекрестках шаблонов до пика примерно на 9 дБ ниже максимального коэффициента усиления. На практике эти нули нигде не являются столь же острыми из-за влияния окружающей среды, как мой дом прямо под массивом. Я использовал Reverse Beacon Network экстенсивно, чтобы сравнить массив с приблизительной 0 дБи эталонной антенны (мой «FatLoop, раздел 6), причем результаты показаны в следующей таблице. 
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Теоретически, Trizepp должен быть примерно на 9.8dB выше FatLoop в максимуме. Как показывает диаграмма, существует сильная группировка в районе 10 дБ при подшипнике около 47 градусов. Пунктирная линия является наилучшим образом подходящим полиномом 5-го порядка. Каждая точка представляет собой другой приемник радиомаяка, который сообщил на востоке 7 раз в течение нескольких периодов тестирования, проведенных в течение нескольких дней. Отчеты были усреднены для составления каждой точки. При +/- 30 градусах от пика (17 и 77 градусов) очевидно, что прирост Trizepp существенно снизился, как и ожидалось, при условии, что прирост FatLoop не изменился. Для этих азимутов не было достаточного количества маяковых станций для сбора достаточного количества данных для разумной уверенности в результатах. Магнитный FatLoop по существу всенаправлен с над уровнем выше 30 градусов, который представляет большую часть станций отчетности. Учитывая, что 40-метровый диполь в среднем на 60 футов выше плохого грунта (0,002 / 13) должен демонстрировать пиковое усиление 6,35 дБи, TriZepp имеет преимущество перед диполем около 3,47 дБ при 9,82 дБи. Это эквивалентно удвоению мощности передачи, но основным преимуществом этой антенны является управляемость с шагом 60 градусов. 

Еще одно существенное преимущество, которое я испытал с этой антенной, - отличная производительность от 160 до 10 метров. Я могу по-прежнему наслаждаться 60-градусным увеличением рулевого управления и значительным усилением коллинеарности на 20 метров и выше. Использование сбалансированных фидерных линий с низким уровнем потерь обеспечивает эту многодиапазонную производительность. Разумеется, КСВ сильно варьируется от полосы к ленте с фиксированной длиной. Чтобы уменьшить эти колебания, я решил реализовать довольно новую многодиапазонную настройку настройки, впервые опубликованную W5DXP. Вместо того, чтобы использовать обычный автономный тюнер для соответствия антенне на каждом диапазоне, я решил довести КСВ до легкого совпадающего диапазона (<1,5: 1) внутреннего тюнера моего FLEX 6700 (или ACOM-усилителя) с использованием приращений линии , На левом рисунке ниже показана схема переключения оконной платы для вставки необходимых участков фидерной линии для хорошего соответствия на каждом диапазоне. Сбалансированные линии подачи 300 Ом подключены вне оконной доски, как показано на рисунке справа. Длины секций варьируются от 2 футов до максимум 16 футов, а секции могут быть каскадированы, чтобы добавить максимум до 32 футов. Это очень низкий метод потерь при размещении импедансов очень высоких и очень низких значений, которые могут возникать от полосы к диапазону. Полученные данные SWR, представленные в тюнере трансивера, варьируются от 1: 1 до 3: 1, максимум, на всех полосах от 160 до 10 метров (6 метров не проверены). После «фидерного тюнера» вставлен дроссельный шунт 1: 1 для преобразования в неуравновешенный коаксиальный кабель для 4-футового прогона к приемопередатчику. Внутренний тюнер в моем приемопередатчике Flex 6700 обрезает оставшийся КСВ на каждом диапазоне до 1: 1. ( Обновление 5/29/2016: я расширил возможности переключения до 9 секций, чтобы включить возможность переключения в 1: 4 балуна на 160 и 80 метров и 0,25-футовый соответствующий раздел. Тюнер теперь имеет 0,25, 0,5, 1,0 2,0, 4,0, 8,0 и 16,0 футов, выбираемые секции филиальной линии плюс балун 1: 4. См. Изображение окна окна в верхней части страницы) 

[image: image2.jpg]




 INCLUDEPICTURE "https://s3.amazonaws.com/files.qrz.com/x/k4hkx/20150124_1040250.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image3.jpg]



Я очень доволен производительностью этой антенны, и она, вероятно, останется моей основной передающей антенной в течение неопределенного будущего. 

Раздел 10: SERPA - «Шестигранная пошаговая фазированная решетка» с двойными элементами Zepp для 40 метров 

( Обновление 7/30/2015: моя SERPA теперь преобразована в «TriZepp», как описано в разделе 11 выше) 

Это необычный фазированный массив, сочетающий идеи Y-Doublet (раздел 9 ниже) со стандартной технологией фазированных матриц с ведомым элементом. На рисунке ниже показана геометрия этой антенны: 
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Есть 6 горизонтальных элементов, все сходятся в центральном хабе. Элементами являются каждая половина двойной расширенной Zepp, разрезанной на 40 метров. Концентратор состоит из матрицы реле, которая выбирает комбинацию элементов, подходящих для желаемого направления. На иллюстрации лучше всего будет описать, как это работает. Предположим, что желательно поговорить со станцией в направлении элемента 2 (северо-восток). Реле будут выбирать элементы 1 и 3 и подключать их к линии подачи 300 Ом в лачуге. Это обозначается как «передний» Zepp. Второй набор реле также выбирает элементы 4 и 6, которые образуют задний привод Zepp, которые также подключены к второй линии подачи 300 Ом. Два набора элементов фазируются фазовым тюнером LC в рабочем положении в хижине. Изменение направлений - это всего лишь вопрос указания реле для выбора соответствующей комбинации элементов. Обратите внимание, что невыбранные элементы симметричны с ведомыми элементами, и как таковые поля отменяют и в них не индуцируется ток. Таким образом, они не влияют на картину радиации. 

Анализ EZNEC был необходим для определения оптимальной фазировки как для максимального прямого усиления, так и для максимального отношения «вперед-назад». К сожалению, они не происходят при одной и той же фазе, что типично для паразитных или управляемых фазированных антенных элементов. На приведенных ниже рисунках показаны оба условия (графики, основанные на плохом грунте, 0,002 S / м и фактические потери кормовой линии): 
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Графики типичны для горизонтальных дипольных фазированных массивов с двумя основными исключениями: «уши Микки Мауса» на азимутальных участках и глубокие нули +/- 60 градусов от основной доли. Уши Микки Мауса - это цена, которую нужно заплатить за сближение элементов с центром центра, а не с полностью параллельными элементами, как это обычно бывает. Таким образом, соотношение сторон к стороне этого дизайна уступает стандартным 2-элементным фазированным массивам, но это небольшая цена, чтобы заплатить за основное преимущество управляемости. Однако основные нули при 60 градусах по обе стороны основного лепестка также могут быть основным преимуществом, так как нули иногда могут «управляться» на мешающем сигнале, поступающем с фронта. Недостаток заключается в том, что строение массива несколько более критично для максимального сигнала. Соотношение «вперед-назад» может легко превышать 20 дБ в задней вырезе, которое можно настроить на угол места, отрегулировав фазу. Таким образом, входящий QRM сзади с определенным углом может быть достаточно нулевым, путем регулировки фазы в рабочем положении. 

Прямое усиление представляет собой комбинацию из двух участников. Во-первых, я выбрал элементы «Double-Extended Zepp», а не обычные полуволновые дипольные элементы, чтобы получить коллинеарное усиление на диполе на 3,3 дБ (на EZNEC, 0,002 S / m ground, высота 60 футов). Во-вторых, также при моделировании EZNEC конфигурация массива способствует еще одному усилению 2 дБ, в общей сложности более 5 дБ в реальных условиях на моем QTH. Я смоделировал эту антенну со средней высотой 60 футов на очень плохом основании (0,002 S / m проводимости), что характерно для моих условий QTH. Графики отражают эти условия. ОБНОВЛЕНИЕ 4/20/2014 : Я занимаюсь измерением усиления массива (за исключением коэффициента усиления коллинеарности Zepp) с использованием сети Reverse Beacon, и до сих пор средний коэффициент усиления, похоже, сходится примерно на 3,0 дБ на основе 75 объективных отчетов SNR используя сеть реверсивного маяка. EZNEC прогнозирует 2 дБ, поэтому измерение 3dB находится в шаге. Разницу можно объяснить наклонной землей под массивом к северу, но это чистая спекуляция. 

Вот несколько интересных результатов максимального выигрыша от различных симуляций EZNEC с землей 10000 S / m, высотой 60 футов и без потерь в линии передачи: 

1. Одиночный двухволновый диполь: 6,35 дБи 

2. Single double extended Zepp (DEZepp): 9,63 дБи 

3. Поэтапные параллельные диполи: 10,6 дБи 

4. Поэтапный, параллельный DEZepps: 13,21 дБи 

5. SERPA single DEZepp: 9,48 дБи (элементы в моем массиве) 

6. SERPA Phased DEZepps: 11,47 дБи (мой массив) 

Итак, из приведенных выше результатов анализа для реальных условий на моем QTH мы видим, что конструкция SERPA приносит 13,21-11,47 = 1,74 дБ коэффициент усиления относительно более оптимального параллельного DEZepps. Это небольшая цена за управление. Мы также видим, что конфигурация DEZepp с 120 градусами между элементами (выше) приводит к незначительной потере относительно DEZepp при 180 градусах (2. выше). 

Тестирование завершено, и результаты представлены в последующих параграфах. Между тем, вот несколько фотографий установки. 
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Я попытался повысить контрастность проводов элементов для лучшей видимости. Линии подачи и контрольная линия попадают в окно лачуги на 2-м этаже. Фиксированные линии точно разрезаются ровно на одну половину длины волны на 7.150 МГц. 

На левом изображении ниже показан блок концентратора в воздухе, в котором находится матрица переключения реле. Вы можете видеть, что оконные линии с удвоенной длиной 300 омов отступают от концентратора ( ОБНОВЛЕНИЕ 9/26/14 : Двойная лебедка длиной 300 Ом теперь заменена открытой проводной линией доморощенного). Две оконечные линии 300 Ом соединены вместе с использованием шеллак-насыщенных разделителей блоков из бальзы, обернутых высококачественной электрической лентой. Отдельная 4-проводная линия управления реле также падает со ступицы. Изображение справа показывает внутреннюю часть концентратора до его закрытия. Секция из 4-дюймовой трубы из ПВХ обеспечивает корпус. Верх и низ были запечатаны, а весь блок окрашен перед поднятием антенны. Вы можете видеть прокладки элементов с шагом 60 градусов. 
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На левом изображении ниже показан фазовый тюнер, установленный на оконной плате, где вводятся две оконные линии 300 Ом. , Фазирующие компоненты обычно подключаются к переднему Zepp, а задняя Zepp управляется напрямую. Когда переключатель переключения переключается на контроллер, соединения меняются на противоположные. Правильное изображение представляет собой пульт дистанционного управления на рабочем столе, который обеспечивает выбор направления, одиночную операцию Zepp (другие полосы) и обратное изменение направления на 180 градусов (Flip). 4-проводная управляющая линия соединяет пульт дистанционного управления с реле выбора элементов летающей антенны. 

( UPDATE 1/24/2015 : Недавно я преобразовал массив в массив с параметрической настройкой, который, по-видимому, обеспечивает лучшую производительность спереди-назад, а также более четкую переднюю долю. Фазовый тюнер, показанный на левом рисунке ниже, был заменен одним переменным конденсатором для настройки фазы паразитного отражающего элемента. Тестирование продолжается, и если этот режим становится постоянным, эта запись будет пересмотрена) 

[image: image11.jpg]




 INCLUDEPICTURE "https://s3.amazonaws.com/files.qrz.com/x/k4hkx/20140404_1030425.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image12.jpg]



ОБНОВЛЕНИЕ 6/6/14 : у меня теперь есть 40-метровая дипольная эталонная антенна для сравнения с, и я накопил значительное количество данных с коэффициентом усиления -Vs-диполя. Диполь примерно такой же высоты, как и массив, и разделен на 200 футов или около того для минимального взаимодействия. EZNEC говорит, что массив должен иметь 5.12 дБ или около того сверх диполя (включая как коэффициент усиления коллинеарных сигналов, так и коэффициент усиления матрицы), и до сих пор усредненные измеренные данные сходятся примерно на 5 дБ, что приятно. Отношение «спереди-назад» колеблется от почти пренебрежимо малой до 30 дБ в зависимости от настроек фазового тюнера, направления сигнала, угла входа и поляризации. Вы можете видеть на участках EZNEC выше, что станции, расположенные вблизи ушей «Микки Маус» (+/- 110-120 градусов), должны быть ослаблены не более чем на одном S-блоке, и я вижу это в действии. Станции на +/- 60 градусов должны упасть до глубоких нулей, и я также вижу это поведение. Оптимальная средняя работа, по-видимому, заключается в том, что фазовый тюнер настроен в окрестности минимального КСВ, что и прогнозируется EZNEC, и я испытываю максимум 1.3 SWR с 7.100 до 7.200 МГц, с почти идеальным 1.0 на 7.150. Таким образом, антенный тюнер не нужен. Однако я заметил, что дождь влияет на настройку довольно серьезно, делая настройку F / B почти неэффективной. не является неожиданным с 300 Омами линии окна. будущий проект будет заменить 300 Ом линии с брагой 600 Ом открытой проводной линией, при условии , что я могу добиться подобного балуна сопротивления при разумной регулировке длины фидерной линии. (UPDATE 9/26/14 : Вот почему линия 300 Ом была заменена открытой проводной линией ... нет больше эффектов дождя) 

ВОЗМОЖНАЯ ВАРИАНТ ГЕОМЕТРИИ : Большинство ветвей QTH не окружены высокими деревьями, как мои, и возведение этого массива, как описано, невозможно. Тем не менее, этот массив можно настроить в режиме инвертированного vee, с одной высокой центральной опорой и наклонными элементами. Существует, по крайней мере, один проект, о котором я знаю, что он сделал именно это, как описано в QST декабря 2011 года DK3BA и его партнерами. Они использовали четвертьволновые 20-метровые дипольные элементы вместо двойных расширенных элементов Zepp, как я использовал. Итак, если у вас есть интерес к этой антенне и есть одна высокая поддержка, есть надежда! 



Раздел 9: Y-Doublet (который был заменен фазированной решеткой, раздел 10): 

Y-Doublet является антенной прямо из 1930-х годов. Радиационная диаграмма может управляться грубым шагом 120 градусов, что иногда составляет до трех разностей S-единиц на 20 метров и выше (около 1 S-единицы на 40). Если вам интересно об этой антенне, прочитайте дальше. Я впервые встретил эту интригующую антенну на веб-сайте Cebik's (W3RNL): 

http://w4rnl.net46.net/wy.html 

(Примечание: цифры теперь были опущены и могут быть более заметными. Я думаю, что это действие AntennaX и плата за них будут выплачены за доступ. Текст по-прежнему существует) 

Эта цифра взята из его статьи: 
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Казалось, это соответствовало моим условиям размещения в дереве и ветчине, поэтому я решил попробовать. Я действительно уважаю работу низкого диполя / дублета, когда он хорошо реализован и висит высоко в воздухе. Единственная «проблема» с дублетами заключается в том, что диаграмма излучения представляет собой цифру 8 (на полосе, для которой она вырезана), что означает, что станции с концов не получают большого количества сигнала, а прием скомпрометирован. Решение состоит в том, чтобы повернуть его (вид тяжелого на 80 метров) или найти способ переключения диаграммы направленности азимута. Введите Y - Doublet. 

Если вы взглянули на статью Кебика, вы уже знаете основы этой антенны, поэтому я просто опишу свою реализацию. Картина стоит тысячи слов, так что вот несколько тысяч слов: 
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Три «элемента» - это провода длиной 14 футов длиной 14 футов, которые сходятся на трех изоляторах посередине. Оттуда я изготовил трехпроводную линию подачи проволоки, которая попадает в хижину. Разделители линии представляют собой полудюймовые кусочки 3-дюймовой черной трубы из ПВХ с прокладками, установленными с шагом 120 градусов по периметру. Финиковая линия входит в окно лачуги, как показано ниже: 
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Только внутри панели окна я построил механизм переключения реле 3P3T, который позволяет мне быстро выбирать оптимальную пару фидерных линий. В том же корпусе, что и переключатель 3P3T, я использую переключаемый элеватор Elecraft 1: 1/4: 1, чтобы сделать бит немного легче для тюнера Flex. Третья неиспользуемая линия питания также выбирается и направляется во второй приемник Flex 5000a для экспериментов по синхронному разнесению. Неиспользуемый фидерный и антенный элементы практически инертны, поскольку они симметричны между противоположно фазированными элементами излучающих проводов и проводами линии питания. 

Пока что производительность Y-Doublet очень обнадеживает. Оптимальная пара, как правило, слегка превосходила мой предыдущий полный волновой горизонтальный полный волновой цикл на 80 и 40 метров, а на 17 и 15 метров это не было соревнованием - победа Y выигрывала каждый раз. На 20 метров речь шла о мытье. 



Раздел 8: Наземный (BOG) прием приемных антенн с использованием коаксиального кабеля для получающего элемента (Snake): 

Недавно я заинтересовался антенной только для приема напитков, которая сравнивалась с моими малыми шумовыми магнитными петлями. Однако стандартный напиток не будет соответствовать моей собственности, поэтому я рассмотрел возможность варианта « B everage- O n- G round» (BOG), так как я знал, что эта версия значительно короче. Причина этого в том, что проводник в непосредственной близости от земли имеет гораздо меньший коэффициент скорости, в результате чего электрическая длина намного длиннее физической длины. BOG очень направленный, как и стандартный напиток, что приводит к очень ограниченному охвату компаса. Поскольку я заинтересован в покрытии как можно большего количества компаса, мне нужно было разработать способ внедрения системы BOG, чтобы охватить столько направлений, насколько это возможно. Ответ состоял в том, чтобы использовать два обратимых BOGs, перпендикулярных друг другу, что дает четыре выбираемых направления. Ниже приведена базовая системная диаграмма: 
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Антенный проводник фактически является наружной поверхностью экрана 150-футового коаксиального кабеля RG-6. Вот почему эту версию BOG иногда называют «Змеем» BOG. Когда сигнал поступает справа (северо-восток), волновой фронт индуцирует напряжение на экране относительно земли, которое воспринимается первичным трансформатором T2. Вторичный сигнал передает сигнал в матрицу выбора реле. Когда сигнал поступает с левой стороны (юго-запад), то же самое происходит в обратном порядке. Трансформатор T3 в дальнем конце воспринимает сигнал, а вторичный соединяет сигнал внутри коаксиального кабеля, где он распространяется обратно на головной конец. Трансформатор T1 воспринимает входящий сигнал из внутренней части коаксиального кабеля, а вторичный сигнал подает сигнал на матрицу реле. Контрольные линии из лачуги направляют реле для выбора сигнала из желаемого направления и соединяют его с коаксиальным устройством. Сигнал от невыбранного направления направляется реле на внутреннюю оконечную оконечную нагрузку. Точный дублирующий BOG установлен на 90 градусов от первого BOG, а также подключен к матрице реле. Одна контрольная линия выбирает, какой BOG использовать, а вторая линия управления выбирает вперед / назад. Третья контрольная линия - это только возврат. Основной обратимый дизайн BOG - это не моя идея. ON4UN в своей книге «Low Band DXing» описывает базовый дизайн. Мой единственный вклад - это дизайн матрицы выбора реле и добавление второго BOG для обеспечения значительного охвата компаса. Я с удовольствием расскажу о дизайне сети выбора реле и трансформаторах для всех, кого это интересует. Матрицу выбора ретрансляции и схемы проектирования трансформаторов дальнего конца можно посмотреть по этим ссылкам: 

Схема коммутации матриц R elay 

Трансформаторная схема 

Итак, насколько хорошо это работает? Во-первых, давайте посмотрим, что предсказывает EZNEC. Ниже приведены графики для антенного проводника на высоте 1,8 дюйма над землей (длина волны 0.001 на 40 м, минимальная высота, рекомендуемая для EZNEC). Оба направления накладываются на каждый график, иллюстрирующий как диаграммы возвышенности, так и азимутальные рисунки при оптимальной высоте угол (25 градусов). 
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Как вы можете видеть, соотношение F / B в любом направлении составляет 15-20 дБ с углом возвышения 25 градусов. Он снижается под большими углами. Коэффициент усиления на 2 дБ меньше в обратных направлениях, прежде всего потому, что сигнал пересекает 150 фут коаксиальной потери и два трансформатора вместо одного. Коэффициент усиления находится в диапазоне от -13 до -11 дБи, или примерно на 18-20 дБ ниже, чем у полуволнового диполя на половине длины волны над землей. Большинство современных ресиверов имеют достаточное усиление предусилителя для обеспечения этого низкого уровня сигнала и поддерживают его значительно выше уровня шума приемника, но в некоторых случаях может потребоваться предусилитель. Нет необходимости размещать его на антенне, если потеря корневой линии не является чрезмерной. Мое тестирование на сегодняшний день в целом подтвердило прогнозы EZNEC. К сожалению, мой NE-SW BOG расположен на крутом уклоне в направлении NE, что означает, что волновой фронт NE-сигнала поражает антенны намного выше оптимальных 25 градусов, что приводит к ухудшению F / B до менее 10 дБ. Однако SNR по-прежнему превосходна и, как правило, превышает мой 6-элементный передающий массив и мои magloops. В направлении SW противоположное верно - есть крутой подъем по склону, в результате чего сигнал преломляется над горным ударом антенны под очень низким углом. Это приводит к значительной потере выигрыша (около 5 дБ), но SNR и F / B все еще неплохие. Мой второй BOG запускает NW-SE и в основном плоский, со значительным наклоном в сторону. Эта антенная система все еще находится под контролем, но ранние результаты обнадеживают. Нет никаких сомнений в том, что BOGs обеспечивают лучшее SNR в целом (большую часть времени), чем любая из моих антенн с повышенным напряжением, а также превосходят мои magloops (предыдущие чемпионы!). Производительность на 20 метров также удивительно хороша и 80 метров. Я еще не тестировал 160 метров, но длины значительно короче, чем необходимо для максимальной производительности на этой полосе. Однако быстрое испытание было удивительно положительным. Эти антенны, безусловно, являются хранителями! ( Обновление 5/3/15 : Я решил отделить BOGs, чтобы проскользнуть один на крутой спад вниз, чтобы немного сгладить его. Итак, я разделил матрицу выбора реле на три модуля - два «Head End» модули и один модуль «BOG Select». Модули Head End находятся на одном конце каждого BOG и служат для выбора вперед или назад. Они подключаются к модулю BOG Select по длине коаксиального кабеля RG6, который выбирает, какой BOG прослушать . Функционирование системы функционально такое же, как описано ранее, за исключением того, что F / B BOG, ранее находящегося на downslope, значительно улучшилось). 



Магнитные LoopAntennas 

Некоторое время назад я провел много времени, исследуя так называемые «магнитные» петлевые антенны, и я построил несколько версий, последние пять из которых описаны ниже. Мне действительно не нужна магнитная петля, но меня заинтриговала потенциальная производительность этих маленьких петель, поэтому я решил поэкспериментировать только ради удовольствия. Мне также нужна удобная переносная антенна для дистанционного управления, и магнитные петли, казалось, были идеальным выбором. 



Раздел 7: Сравнение магнитных циклов против My Reference 40M Dipole: 

Недавно (ноябрь 2014) я завершил проект по сопоставлению нескольких обычных магнитных петель и одной спирально навитой магнитной петли с моим 40-метровым эталонным диполем. Там, где это возможно, модели магнитных петель EZNEC выполнялись до фактических измерений и затем сравнивались с измеренными результатами. В этом разделе приведены результаты этих усилий. Отдельные магнитные петли более подробно описаны в последующих разделах. Для испытания эталонный диполь был на высоте 70 футов, а все магнитные петли были на высоте 10 футов, установлены в точно таком же месте. Диполь был более 200 футов от петель. Не было обнаружено никакого взаимодействия. Все антенны были ориентированы для максимального усиления на 20 градусов к востоку от севера и на 200 градусов к юго-западу. Для целей этой записи антенны с магнитной петлей будут идентифицированы следующим образом: 

Петля №1: 40M 'FatLoop', описанная в разделе №6 

Петля № 2: 40M 'Diamond' Loop (квадратная, повернутая на 45 градусов), как описано в разделе № 3 

Петля № 3: 40M Спиральная петля, описанная в разделе № 1 

Условия антенны были следующими: 

	параметр 
	Диполь 
	Петля №1 
	Петля №2 
	Петля №3 

	Размер 
	66ft 
	65 дюймов 
	60 дюймов 
	65 дюймов 

	форма 
	Плоская вершина 
	восьмиугольный 
	Квадрат 
	восьмиугольный 

	проводник 
	# 14 медь 
	3 "медь 
	1 "медь 
	3 "x.012" лента 

	SWR 
	1,5 макс. 
	1,04 
	1,1 
	1,06 

	Пропускная способность 
	> 300kHz 
	ок. 12 КГц 
	ок. 12кГц 
	16,0 кГц 


Полоса пропускания контура была измерена при КСВ = 2,62 (-3 дБ BW), причем влияние линий управления двигателем и коаксиальных линий было подтверждено как незначительное. Плоскость измерения была откалибрована на коаксиальном разъеме антенны. Закрытая площадь всех туалетов была одинаковой (24-25 квадратных футов). 

Все антенны измерялись с использованием сети реверсивного маяка, которая сообщает отношение сигнал / шум (SNR). Процедура измерения заключалась в том, чтобы сначала перенести из петли, а затем немедленно передать из диполя, компенсированного несколькими КГц. Все отчеты маяка от каждой передачи записывались в электронную таблицу и вычислялись дифференциалы. После того, как более 100 сравнительных отчетов были собраны из различных подшипников и расстояний, затем вычислялись медианные и средние значения дифференциалов. Сравнительные результаты между эталонным диполем и каждым циклом приведены ниже: 

	
	Петля №1 против Диполя 
	Петля № 2 против Диполя 
	Петля № 3 против Диполя 

	EZNEC (45 град) 
	-5,59 дБ 
	-6,55 дБ 
	не прогнозируется 

	# Отчеты Beacon 
	111 
	102 
	116 

	Медианный коэффициент усиления 
	-6,0 дБ 
	-7,0 дБ 
	-8,0 дБ 

	Средний коэффициент усиления 
	-5,93 дБ 
	-7,02 дБ 
	-8,47 дБ 


Прогноз EZNEC для Loop # 3 был невозможен, поскольку EZNEC не может моделировать спирально намотанную петлю. 

При сравнении теоретических характеристик антенны (EZNEC) наиболее полезно сравнивать при одинаковых углах взлета. Диполь на 70 футах имеет максимальное усиление при 32 градусах, в то время как петли на 10 футах демонстрируют максимальное усиление при 90 градусах (прямо вверх). Таким образом, сравнение максимальных выигрышей не очень значимо. Таким образом, я решил сравнить модельные относительные коэффициенты усиления на 45 градусов в таблице выше. 

Очевидно, что Loop # 1 (3 "медь) является наиболее эффективным, как и ожидалось из прогнозов EZNEC. Спиральная петля (№ 3) является наименее эффективной, также, как и ожидалось, из-за удлиненного медного проводника, увеличенной кожи последствия и текущие потери. 

Итак, мой вывод из всего этого тестирования заключается в том, что для максимальной эффективности один контур цикла должен быть построен с использованием доступной доступной медной трубы максимального размера. Спиральная обмотка, по-видимому, не повышает эффективность для одного и того же цикла. Многострочные (последовательные или параллельные) петли могут фактически обеспечить повышенную эффективность, но эти геометрии не были исследованы. 

Оуэн Даффи написал превосходную и освещающую статью, основанную на подробных измерениях магнитных петель № 1 и № 2, которые можно получить здесь: http://owenduffy.net/blog/?p=3359 

