
 

FAN7688 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʡ LLC  ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ r

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ 
 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

¶ ʏʀʄ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʣʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ LLC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ 

ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ 

¶ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʦʤ ʟʘʨʷʜʢʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

¶ ɸʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ ʩ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝʤ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ 

¶ ʄʷʛʢʠʡ ʩʪʘʨʪ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʩʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 

¶ ʐʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (39 ʢɻʮ ~ 690 ʢɻʮ) 

¶ ɿʝʣʝʥʳʝ ʌʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

o ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʐʀʄ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 

o ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ SR ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʤʘʣʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

¶ ʌʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʦʤ 

o ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ (ʆʉʈ) 

o ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʂɿ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ (OSP) 

o ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ (NZS) ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ̫(ʩʜʚʠʛʘ ʯʘʩʪʦʪʳ) 

o ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ̫(ʩʜʚʠʛʘ ʯʘʩʪʦʪʳ) 

o ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ (OLP) ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

o ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ (OTP) 

¶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʝ ʤʝʨʪʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ rʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ r

¶ VDD ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (UVLO) 

¶ ʐʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ -40 Á C ʜʦ + 125 Á C 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

FAN7688 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ ʏʀʄ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʜʣʷ LLC ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʠʝʤ (SR), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʣʫʯʰʫ  ʁʚʩʚʦʸʤ ʢʣʘʩʩʝ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʜʣʷ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ DC / DC. ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʨʷʜʘ, ʛʜʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘ ̫ʬʦʨʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʢʣʶʯʝʤ 

ʪʦʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʫ  ʁʢʦʥʪʨʦʣʴ-ʚʳʭʦʜ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʪʫʧʝʥʠ , ʫʧʨʦʱʘʶʱʫ ʁʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʝʪʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ 

ʠʩʪʠʥʥʫʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ. ʇʣʘʚʥʳʡ ʩʪʘʨʪ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʚʦʡʥʦʡ ʢʨʘʡ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʨʪʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʦʜʠʪ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʪʝʣʦ ʜʠʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʨʝʤʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

¶ ʅʘʩʪʦʣʴʥʳʝ ɸʊʍ, ʅʘʩʪʦʣʴʥʳʝ ʩʝʨʚʝʨʳ, ʙʣʝʡʜ-ʩʝʨʚʝʨ, ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʦʚʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

¶ ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ  100 ɺʪ-2 ʢɺʪ + Off-Line ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

¶ ɺʳʩʦʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

¶ ʇʠʪʘʥʠʝ ʜʠʩʧʣʝʝʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʵʢʨʘʥʦʤ 

¶ ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1.  ɺʩʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ ʩʚʠʥʮʘ ʚ JEDEC: ʩʪʘʥʜʘʨʪ J-STD-020B. 



ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʥʦʞʝʢ 

 
ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʦʞʝʢ 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʉʠʤʚʦʣ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ŪJA ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣ-ʩʨʝʜʘ 102 ÁC/W 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʞʝʢ 

ʅʦʞʢʘ# ʀʤ ̫ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʦʞʢʠ 

1 5VB ʆʧʦʨʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 5ɺ. 

2 PWMS ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʐʀʄ. 

3 FMIN ʅʦʞʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

4 FB ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ. 

5 COMP ɺʳʭʦʜ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʦʰʠʙʢʠ. 

6 SS ʅʦʞʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ. 

7 ICS ʅʦʞʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

8 CS ʅʦʞʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 

9 RDT ʅʦʞʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʪʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʢʣʶʯʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

(SR) ʩʪʦʨʦʥ. 

10 SR1DS SR1 ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʪʦʢ-ʠʩʪʦʢ. 

11 SROUT2 ɺʳʭʦʜ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʟʘʪʚʦʨʘ SR MOSFET2 ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

12 SROUT1 ɺʳʭʦʜ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʟʘʪʚʦʨʘ SR MOSFET1 ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

13 PROUT2 ɺʳʭʦʜ 2 ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʟʘʪʚʦʨʘ ʢʣʶʯʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

14 PROUT1 ɺʳʭʦʜ 1 ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʟʘʪʚʦʨʘ ʢʣʶʯʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

15 VDD ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ. 

16 GND ɿʝʤʣʷ. 

 





ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

LLC ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ɹ ʠhʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ 

ʤʥʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜ ʥʘʜ ʮʝʣʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ (ZVS) ʜʣʷ ʢʣʶʯʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ (ZCS) ʜʣʷ 

ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘ ̫ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʈʠʩ. 54 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʚ LLC ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ.ʁ 

ʈʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ʁʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ LLC ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʛʜʝ 

ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʜʠʟʘʡʥ ʮʝʧʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ LLC ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ɸʏʍ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʦʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʣʶʩʘ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʶʩʦʚ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 54. LLC  ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ɹʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

FAN7688 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʥʳʤ 

ʪʦʢʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʢʣʠʢ LLC 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʈʠʩ. 55 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʦʣʫʤʦʩʪʦʚʦʡ LLC ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ FAN7688, ʛʜʝ Lm 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ, Lr ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ Cr ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʚʦʣʥʳ LLC ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʝʛʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 56 ʠ ʨʠʩ. 57, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʦʤ ʤʝʞʜʫ 

Lr ʠ Cr. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʢ ʢʣʶʯʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ, ʩʘʤ ʪʦʢ ʢʣʶʯʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ (ʏʀʄ) ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʪʦʢ (ʪʦʢ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ) ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʢ ʢʣʶʯʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ.r ʆʜʥʘʢʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʪʦʢʘ ʢʣʶʯʘ (V ICS) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʠʢʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʪʦʤʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʠʢʦʚʦʤʫ ʪʦʢʫ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 56 ʠ ʨʠʩ. 57. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, FAN7688 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʪʦʢʘ 

ʢʣʶʯʘ (ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʪʦʢʘ ʢʣʶʯʘ) ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʊʘʢ 

ʢʘʢ ʟʘʨʷʜ ʪʦʢʘ ʢʣʶʯʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʨʷʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʮʠʢʣ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɹʣʦʢ PFM ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʨʝʤʷʟʘʜʘʶʱʠʡ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ (CT), ʯʝʡ ʪʦʢ ʟʘʨʷʜʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʢ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʠʟ ʥʦʞʢʠ FMIN. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  ʥʦʞʢʠ 

FMIN ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1.5 ɺ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ (3 ɺ) ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʷʟʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʦʞʢʝ FMIN. ʇʠʣʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

(VSAW) ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʪʦʢʘ 

ʢʣʶʯʘ Q1 (V ICS) ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷʟʘʜʘʶʱʝʤ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ (VCT) ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ. ʇʠʣʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ (VSAW) ʟʘʪʝʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ (VCOMP), ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 55. ʉʭʝʤʘ ʤʦʱʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ LLC  ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 



 

ʈʠʩ. 56. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ LLC  ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ʈʠʩ. 57. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ LLC  ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʸʛʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɻʠʙʨʠʜʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʐʀʄ + ʏʀʄ) 

ʆʙʳʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʏʀʄ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 50%, 

ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʣʸʛʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ.r ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʣʸʛʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, FAN7688 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʏʀʄ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ (ʐʀʄ) ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 58. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʏʀʄ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʐʀʄ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 59 ʠ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 60 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣ ̫ʦʰʠʙʢʠ  (VCOMP) ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʨʝʞʠʤʝ ʐʀʄ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣ COMP ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʏʀʄ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʐʀʄ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʐʀʄ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʞʠʤʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ COMP 

(VCOMPI) ʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ COMP ʠ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ 

ʐʀʄ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ 

VCOMP ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʨʝʞʠʤʘ ʐʀʄ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʣʝʛʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 58. ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  ʨʝʞʠʤʘ ʐʀʄ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʘ ʤʝʞʜʫ 1,5 V ʠ 1,9 V ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʥʘ ʚʳʚʦʜʝ PWMS. 

 

ʈʠʩ. 58. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ COMP 

 

ʈʠʩ. 59. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʢʣʶʯʝʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʏʀʄ 

 

ʈʠʩ. 60. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʢʣʶʯʝʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʐʀʄ 



ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

FAN7688 ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʢʣʶʯʘ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʪʦʢʘ ʢʣʶʯʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 61. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

FAN7688 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʦʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ.r ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ PROUT1 ʥʠʟʢʠʡ (LOW), ʥʦʞʢʘ ICS ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 0V  

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ MOSFET ʩʙʨʦʩʘ. ʅʘʦʙʦʨʦʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ PROUT1 ʚʳʩʦʢʠʡ, ʥʦʞʢʘ ICS ʥʝ ʟʘʞʠʤʘʝʪʩʷ, ʘ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ (CICS) ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ (VSENSE) ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʥʦʞʢʝ ICS. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʦʞʢʠ ICS ʥʠʞʝ 1,2 ɺ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʨʦʛ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 1,2 ɺ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʠ ʚʠʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥ rʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ rʪʘʢ, 

ʯʪʦʙ  rʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʢʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨ (VSENSE) ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 4V ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʦʢ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʨʘʟʨʷʜʘ CICS ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʯʪʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥ rʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʥʘ 

ʪʦʢʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ (VSENSE). ʈʠʩ. 62 ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ VICS ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʢʦʛʜʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ VSENSE 4ɺ. ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10% ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʩʠʛʥʘʣʝ 

VICS ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɽʩʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ VICS ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ VSENSE ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ. 

ʈʠʩ. 61. ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʪʦʢ FAN7688 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 62. ɻʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ r(V ICS) ʦʪ VSENSE 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ ʪʦʢʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (VICS) ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʪʦʢʫʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ LLC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ 0. 

(1) ʉʞʘʪʠʝ ʚʦʨʦʪ SR: ʏʪʦʙʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ SR ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʣʸʛʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʤʸʨʪʚʦʝ ʚʨʝʤʷ SR (ʦʙʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ SR ʚʦʨʦʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ V ICS ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ VTH1 ( 0,2 ɺ). 

ʄʸʨʪʚʦʝ ʚʨʝʤʷ SR ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʛʜʘ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ V ICS 

ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ 0,25 ɺ. 

(2) SR ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ: ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʥʴ ʣʸʛʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, SR ʟʘʧʨʝʱʸʥ, ʢʦʛʜʘ ʧʠʢʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ V ICS ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ VTH3 (0,075 ɺ). ʂʦʛʜʘ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ V ICS ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʳʰʝ VTH2 

(0,15 V), SR ʨʘʟʨʝʰʦʥ. 

(3) ʇʨʝʜʝʣ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ: ʇʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ V ICS ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚ 0, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʦʢʘ (ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ 

ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ). ʂʦʛʜʘ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʳʰʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ 

(VOCL1) ʠʟ-ʟʘ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ ʧʠʢʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ V ICS ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ VOCL1. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ V ICS ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʧʦʨʦʛ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (VOCL2) ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʚʭʦʜʥʫ  ʁʤʦʱʥʦʩʪ,ɹ 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 64. ʕʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ V ICS ʫʧʘʜʝʪ ʥʠʞʝ VOCL2. 

ʇʦʨʦʛ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʧʠʢʦʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ V ICS ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (VFB) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ 0. ʕʪʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʛʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ (VOCL1.BR ʠ VOCL2.BR), ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦ ʥʠʞʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʤ. ʬʫʥʢʮʠʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ). 

(4) ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʪʦʢʫ (OCP1): ʂʦʛʜʘ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ V ICS ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ VOCP1 (1.9 V), ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ. ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 150 ʥʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʕʪʠ OCP ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (VOCL1.BR), ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦ ʥʠʞʝ  

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʤ. ʬʫʥʢʮʠʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ). 



ʈʠʩ. 63. ʌʫʥʢʮʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ VlCS ʧʠʢʦʚʦʤʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. 

 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʢʣʶʯʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʥʘ ʥʦʞʢʝ CS ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

(1) ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʥʝ- ZVS : ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

(VCOMP) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 3V ʠ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Vcs ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

0,3 ɺ, ʥʝ-ZVS ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

(2) ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʪʦʢʫ (OCP2): ʂʦʛʜʘ Vcs ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 3,5 V ʠʣʠ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ -3.5 V, ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ ʪʦʢʫ (OCP) ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ. 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʦʞʢʝ CS. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʨʦʛʠ ʆʉʈ ʥʘ ʥʦʞʢʝ CS ʨʘʚʥʳ 3.5 V 

ʠ -3.5 V, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 66, ʩʠʛʥʘʣ CS, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ VSENSE ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʣʠʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 61. ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 150 ʥʩ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ OCP. 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 65. ʄʦʜʫʣʷʮʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʪʦʢʘ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

 ʈʠʩ. 64. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʦʞʢʠ ICS 

ʩʜʚʠʛʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ - Compensation Cutback) 
 

ʇʣʘʚʥʳʡ ʧʫʩʢ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ʈʠʩ. 68 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʫ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʠ ʤʷʛʢʠʡ ʩʪʘʨʪ ʩ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʦʞʢʘ ʧʣʘʚʥʦʛʦ 

ʩʪʘʨʪʘ (SS) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʥʝʠʥʚʝʨʪʠʨʫʶʱʠʡ ʚʭʦʜ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʦʰʠʙʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʚ 2,4 ɺ. ʇʝʪʣʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʘʢʦʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʦʞʢʠ SS. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʫʩʢʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ (ISS.T) ʟʘʨʷʞʘʝʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ SS ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʦʞʢʠ SS ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ SS ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 66. ʊʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʥʦʞʢʠ CS  ʈʠʩ. 67. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʦʢʘ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ SS ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

(OLP). ʈʠʩ. 69 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ OLP ʩʠʛʥʘʣ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ SS 

ʟʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ 2,4 ɺ. ʂʦʛʜʘ ʚʳʭʦʜ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥ, VCOMP ʥʘʩʳʱʝʥ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ SS 

ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʮʝʧʠ ʟʘʞʠʤʘ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ SS. ISS ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ DBLCK ʠ SS ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ ISS.UP. ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ SS ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3,6V, OLP 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ. ɺʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʟʘʨʷʞʘʝʤʦʛʦ ʦʪ 2,4 ɺ ʜʦ 3,6 ɺ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 68. ʉʭʝʤʘ ʩ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴ ʁ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 69. ʆʪʣʦʞʝʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʤʷʛʢʠʤ ʩʪʘʨʪʦʤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 70. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʪʘʨʪ ʧʦʩʣʝ  

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ 

 



ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʱʠʪʳ 

ɺʩʝ ʟʘʱʠʪʳ FAN7688 ʥʝ ʟʘʱʝʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʛʜʝ ʟʘʜʝʨʞʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʨʷʜʢʦʡ ʠ ʨʘʟʨʷʜʢʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ SS, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 70. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ SS ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 2.4 V. ʇʦʩʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʟʘʱʠʪ rʩʭʝʤʘ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ SS ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ. SS ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʟʘʪʝʤ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 4,7 V ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ 

(ISS.UP). ɿʘʪʝʤ SS ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,1 V ʜʨʫʛʠʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʪʦʢʦʤ (ISS.DN). ʇʦʩʣʝ ʟʘʨʷʜʢʠ ʠ 

ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ SS ʝʱʝ ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. 

 

ɿʘʱʠʪʳ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʏʪʦʙʳ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʩʢʘʜ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʷʞʝʣʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 

FAN7688 ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (OSP). ʂʦʛʜʘ ʚʳʭʦʜ ʩʠʣʴʥʦ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥ ʠʣʠ 

ʟʘʤʢʥʫʪ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʚʳʭʦʜ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʦʰʠʙʢʠ (2,4 V). ʂʦʛʜʘ ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʠ ʆʉ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 1.2 ɺ, OSP ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʙʝʟ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʧʦʢʘ  OLP ʩʨʘʙʘʪʘʝʪ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

71. 

 

ʈʠʩ. 71. ɿʘʱʠʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʝʨʪʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʉ ʦʜʥʦʡ ʥʦʞʢʠ (ʥʦʞʢʘ RDT), ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʩʪʦʥʠʢʘ ʪʦʢʘ,  ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʨʪʚʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʟʘʪʚʦʨʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ r(PROUT1 ʠ PROUT2) ʠ ʟʘʪʚʦʨʥʳʤʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ SR ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (SROUT1 ʠ SROUTZ), ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 72 ʠ ʨʠʩ. 73. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 5ɺ ʚʢʣʶʯʝʥʦ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʦʞʢʠ RDT ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʚʦʜʝ 

RDT ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1.4 ɺ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ CDT ʟʘʪʝʤ ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 1V ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʪʦʢʘ IDT. IDT ʟʘʪʝʤ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʦʞʢʠ RDT ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ RDT. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘ ʨʠʩ. 73, 1/64 ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ (TSET1) ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʦʞʢʠ RDT, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ ʩ 1ɺ ʜʦ 3ɺ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʝʨʪʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʪʚʦʨʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ SR. 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ IDT ʟʘʪʝʤ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʦʞʢʠ RDT ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ. 1/32 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ (TSET2) ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʦʞʢʠ RDT, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʦʪ 3 ɺ ʜʦ 1 ɺ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʤʝʨʪʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʪʚʦʨʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ.r ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 

RDT 1 ɺ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ IDT ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ʁRDT ʙʳʪʴ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤ ʜʦ 5 ɺ. 

0 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʝʨʪʚʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʜʣʷ SROUT ʠ PROUT, ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ RDT ʠ CDT. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 40 ʄɻʮ 

ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʨʪʚʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 25 ʥʩ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʤʝʨʪʚʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚ 75 ʥʩ ʠ 375 ʥʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ SR, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʨʘʟʙʨʦʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʮʝʧʠ ʚ ʩʯʝʪʝ. 75 ʥʩ ʤʝʨʪʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʜʣʷ ʤʝʨʪʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ SR. 

ʂʦʛʜʘ FAN7688 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʐʀʄ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʤʝʨʪʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 72. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʜʣʷ 

ʥʦʞʢʠ RDT 

 ʈʠʩ. 73. ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʥʦʞʢʠ RDT 

 



 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʷʟʷʜʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ (VCT) ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 3 V, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 74. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʡ 

ʬʨʦʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʷʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ (RFMIN), ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ 

ʥʦʞʢʝ FMIN, ʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

FMIN

MINSW
R

k
kHzf

W
³=

10
100.    (1) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʘ ̫ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ 

ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 40 ʄɻʮ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 10 ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ 39 ʢɻʮ (40 ʄɻʮ/1024= 39 ʢɻʮ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ RFMIN 25,5 Kɋ. 

 

ʈʠʩ. 74. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪ r

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠ ̫

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʞʠʤʘ ʐʀʄ 

ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ COMP ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ VCOMP.PWM  ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣ COMP 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʏʀʄ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʐʀʄ. ʇʦʨʦʛ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʐʀʄ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʪ 1,5 V ʠ 1,9 V ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʥʘ ʥʦʞʢʝ PWMS, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 75. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ FAN7688 ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʐʀʄ, ʧʨʠʚʦʜ ʟʘʪʚʦʨʦʚ SR ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩ. 75. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʞʠʤʘ ʐʀʄ 

 

 

 

 

 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʮʠʢʣʦʚ 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 76, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ COMP ʧʘʜʘʝʪ 

ʥʠʞʝ VCOMP.SKIP (1,25 V), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʮʠʢʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ COMP 

ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ 1,3 ɺ, ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ FB ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ 

VFB.OVP1 (2,65 ɺ), ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʮʠʢʣʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ.̫ 

ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ FB ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ VFB.OVP2 (2,3 ɺ), ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩ. 76. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʮʠʢʣʦʚ 

 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʠʝ 

FAN7688 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʜʚʦʡʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʟʘʪʚʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʚʦʩʭʠʱʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ SR ʥʫʣʷ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʚʫʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʧʦʨʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʈʠʩ. 77 

ʠ ʨʠʩ. 78 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʢʨʘ̫ ʟʘʪʚʦʨʘ 

SR, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʠʞʝ ʠ ʚʳʰʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ. ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ SR ʤʝʨʪʚʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. ʇʝʨʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ SR (TSR_CNDCTN) ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʨʘʡʚʝʨʘ (VPRD_DRV1) ʜʣʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ SR ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʮʠʢʣʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɺʪʦʨʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪ turn-off ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʢʨʘʷ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ rʜʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ SR (TEXT). ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʘʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʜʨʘʡʚʝʨʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (VPRD_DRV2) ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ turn-off ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʝʩʪʴ ʧʦʩʣʝ turn-off ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

SR ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʠʞʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ, ʚʪʦʨʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʨʘʡʚʝʨʘ SR ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 


